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La Reforestación en Colombia



La interacción de un conjunto de mecanismos  que 
promueven un adecuado equilibrio de los 
ecosistemas forestales para prevenir y manejar 
eventos que ponen en riesgo los bosques.

Los riesgos que afectan el equilibrio biológico 
pueden relacionarse con agentes de tipo abiótico, 
biótico (Hombre - Insectos - Patógenos - otros).

La Salud Forestal



La Prevención en la Salud Forestal

- Origen material de propagación

- Conocimiento y características 

- Calidad proceso de propagación

- Calidad selección de sitio

- Calidad proceso establecimiento

- Calidad nutrición forestal

- Calidad manejo del cultivo 

- Prevención y manejo fitosanitario



Riesgos fitosanitarios plantaciones forestales en Colombia

Riesgos

    -  Capacidad genética
        adaptación 

    -  Rendimientos &   
        Productividad 

Introducción 
de especies

Introducción  especies        
vs  patógenos locales

Introducción especies vs  
patógenos externos

Introducción especies       
vs insectos locales

Stick insects Geometridae 

Austropucinia     
psidii

Chrysoporthe 
cubensis

Dothistroma septosporum
Fusarium 
circinaturn

Lecanosticta 
pharomachri

- Origen local
- Origen externo 

- Introducción Plantas
- Daños & Manejo

-  Ambiente optimo 



Introducciones Forestales y Riesgos 
Fitosanitarios en Colombia 

- Lep: Geometridae
- Glena bisulca
- Oxydia trychiata
- Cargolia arana
- Chrysomima semilutearia

- Hymenoptera
- Atta spp.
- Acromyrmex spp.

- Phasmatodea
- Planudes cortex
- Litosermyle ocanae
- Ceroys quadrispinosus 
- Heteronemia striatus

- Hemiptera 
- Monalonion velezangeli
- Horciacisca signatus
- Pineus boerneri
- Glycaspis brimblecombei
- Ctenarytaina eucalypti

- Coleoptera
- Platypus sp.
- Corthylus sp.
- Euwalacea sp.
- Xyleborus sp.
- Megaplatypus  spp.
- Gonipterus platensis

- Thysanoptera 
- Selenoptrips

rubrocinctus

- Acari
- Oligonichus sp.
- Tenuipalpus sp.

- Pinus radiata
- Pinus patula
- Tectona grandis 
- Cupressus lusitanica
- Eucalyptus globulus

40´- 50´s
Introducción 

especies

50´s
Brotes Insectos 

Locales

60´s  - Actual 
 Introducción 

especies
- Pinus species
- Pinus caribaea
- P. oocarpa
- P. kesiya
- P. maximinoi
- P. tecunumanii HE
- P. tecunumanii LE

- Eucalyptus species
- Eucalyptus grandis
- E. “urograndis”
- E. pellita 

 -  E.  camaldulensis
  -  E.  tereticornis
Otros
   - Gmelina arborea
   - Acacia mangium

60´s  - Actual 
Brotes insectos 

Locales - 
Externos

Insectos 
plaga 



Riesgos Fitosanitarios en Colombia 

- Patógenos Viveros

- Fusarium spp.
- Cylindroclaium spp.
- Rhizoctonia sp.
- Botrytis cinerea
- Colletotrichum sp.

- Patógenos foliares
- Diplodia sapinea 
- Pestalotia sp.

- Patógenos Foliares
- Dothistroma   septosporum
- Lecanosticta pharomacri
- Calonectria spp.
- Austropuccinia psidii
- Teratosphaeria spp.
- Coniella eucalypti
- Pantoea rodasii

- Patógenos  vasculares 
- Fusarium circinatum 
. Diplodia sapinea 
- Chrysoporthe cubensis
- Botryosphaeria spp.
- Ceratocystis neglecta
- Ralstonia solanacearum

50´s
  

60´s  - Actual 

En
fe

rm
ed
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es

Locales

Externas



    Riesgos en viveros forestales



Principales riesgos fitosanitarios de 
Pinus y Eucalyptus en viveros

Enfermedades 
foliares

- Cylindrocladium spathulatum

- Austropuccinia psidii

-Teratosphaeria  epicoccoides

- Pantoea rodasii

- Coniella eucalypti

- Aulographina eucalypti

- Quambalaria eucalypti

- Botrytis cinerea

- Oidium eucalypti

- Dothistroma septosporum

- Mycosphaerella dearnesii
 
- Lecanosticta pharomachri

- Lecanosticta sp.cf. L. acicola
 
- Diplodia sapinea

- Lophodermium sp.

     

-  Fusarium circinatum

-  Calonectria brachiata

-  Calonectria brassicae

Enfermedades 
vasculares  

- Ralstonia solanacearum

- Rhyzoctonia solani 

- Botryosphaeria ribis

- Botryosphaeria dothidea
 
- Pythium sp.

- Botrytis cinerea

Eucalyptus spp. Pinus spp.

Enfermedades 
foliares

Enfermedades 
vasculares  

- Horciasica signatus

- Chalcophana sp

- Pineus boerneri

- Glycaspis brimblecombei
 
- Anomala pyropyga

- Selenothrips rubrocictus

- Monalonion velezangeli

- Phyllophaga sp.

- Mites (Acari;Trombidiformis)

Insectos  



Calidad material vegetal - Salud



Riesgos: Permanencia vivero
 



Déficit hídrico



Exceso de humedad



Exceso de humedad = 
presencia patógenos



Nutrición y Manejo vs 
Riesgos fitosanitarios 



Formación musgos - 
líquenes 



Higiene vs. Riesgos fitosanitarios 



Patógeno Oidium sp. 



Nuevas enfermedades registradas en Pinus patula en Colombia (vivero – campo) 



Pitch canker  Fusarium circinatum
 



Patógenos:  Calonectria especies 
Calonectria brachiata – C. brassicae 



25 : S M U R F I T K A P P A

                                 

Practicas Prevención y Manejo Fitosanitario Viveros 

- Origen de semilla y plantulas
- Calidad genética material a propagar 
- Desinfeción sustrato 
- Desinfeción herramientas corte
- Adecuado sistema de propagación 
- Manejo densidad adecuada
- Control calidad del agua
- Higiene - Sanitización  
- Balance raiz – área foliar  
- Manejo de riego y humedad    
- Manejo condiciones contaminantes
- Efectivo plan de nutrición 
- Programa de  vigilancia y monitoreo
- Identificación de agentes causales
- Control inoculo primario patogenos

Manejo  brotes de insectos
- Registro historico eventos fitosanitarios
- Historia fitosanitaria areas de producción 
- Etapas fenologicas y sanitaria material

a plantar



    
Riesgos fitosanitarios en programas de 

mejoramiento genético y su manejo
 



Principales riesgos fitosanitarios de 
Pinus and Eucalyptus en programas de mejoramiento genético

Enfermedades 
foliares

- Cylindrocladium spathulatum

- Austropuccinia psidii

-Teratosphaeria  epicoccoides

- Teratosphaeria spp.

- Pantoea rodasii

- Coniella eucalypti

- Aulographina eucalypti

- Oidium eucalypti

-  Dothistroma septosporum

-  Mycosphaerella dearnesii
 
-  Lecanosticta pharomachri

-  Lecanosticta sp.cf. L. acicola
 
-  Diplodia sapinea

-  Lophodermium sp.

     

-  Fusarium circinatum

-  Calonectria brachiata

-  Calonectria brassicae

Enfermedades 
vasculares  

- Chrysoporthe cubensis

- Chrysoporthe doradensis

-   Botryosphaeria ribis

-   Ceratocystis neglecta

-   Ralstonia solanacearum

 

Eucalyptus spp. Pinus spp.

Enfermedades 
foliares

Enfermedades 
vasculares  

- Defoliadores Geometridos

- Hormigas cortadoras

- Insectos palo 

- Perforadores escolytidos

-  Pineus boerneri

-  Glycaspis brimblecombei

-  Monalonion velezangeli
 
- Gonipterus platensis

Insectos  



•

Leaf blight - Cylindrocladium spathulatum



Cancer Basal  – Chrysoporthe spp.



•

Ceratocystis neglecta



Patógeno foliar – vascular   – Botryosphaeria ribis



Patógenos vasculares:
  Ralstonia solanacearum 



•

Hospederos 
nativos:
Myrtaceae

Hospederos 
No nativos:
• S. jambos
• P. guajava
• E. citriodora
• E. grandis
• E. urograndis

Manejo:
Screening de arboles para 
resistencia genética

S. jambos

P. guajava

E. citriodora

E.grandis

Myrtle rust - Austropuccinia psidii



Dothistroma Needle Blight: 
Dothistroma septosporum



Pitch canker: Fusarium circinatum 



Indicadores presencia de  F. circinatum
Malformación raíz 
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Indicadores presencia de  Fusarium circinatum
Profundidad de siembra 



                                 

Patogenos e Insectos  

- Eucalyptus
- Teratosphaeria destructans 
- Elsinoe necatrix sp. nov 
- Teratosphaeria zuluensis
- Glycaspis brimblecombei
- Gonipterus platensis
- Spondyliapsis sp.
- Thaumastocoris peregrinus

- Pinus
- Dothistroma septosporum
- Lacanosticta pharomachri
- Lophodermium spp.
- Sirex noctilio
- Pineus boerneri
-

Ø  Riesgos externos de importancia para la reforestación  en Colombia
 

T. destructans L.. pharomachri

Leptocybe invasa

Elsinoe necatrix T. zuluensis

Spondilapsis .sp.Sirex noctilio Ophelimus



Nuevas especies de Chrysoporthe doradensis y C. colombiana 
reportadas en Henriettea semammii en Colombia



                                 

Nuevas enfermedades registradas recientemente en 
     P. patula and P. tecunumanii HE en Colombia 

Pinus patula Pinus tecunumanii HE 



38 :  S M U R F I T  K A P P A

Manejo enfermedades forestales  
Screening  Tolerancia y susceptibilidad a D. septosporum 

Manejo enfermedades en 
programas de 

mejoramiento genético    



Ø Manejo de enfermedades

Screening susceptibilidad / tolerancia
(Estudios de Inoculación )

Estudios de 
genética 

Toma de 
desiciones

Sistema Vigilancia y 
Monitoreo

Evaluación y muestreo Aislamiento, y diagnóstico 
Identificación

morfologica y molecular

Screening materiales genéticos 
(greenhouse)



-  Selección de sitio
-  Selección especie
-  Adaptación genética 



Screening materiales genéticos Eucalyptus spp.
Inoculación de hongos 

Lesiones  Chrysoporthe Lesiones Chrysoporthe Lesiones Botryosphaeria ribis Lesiones Ceratocystis neglecta



Screening materiales genéticos Pinus spp. a 
Fusarium circinatum Inoculación de hongos
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Materiales genéticos: Tolerancia y Susceptibilidad a 
D. septosporum 



Manejo de enfermedades
Resultados Screening para susceptibilidad especies

Pinus Eucalyptus

Patógenos Hospedero 
Susceptible  

Hospederos 
Tolerante

Dothistroma 
septosporum

P. tecunumanii LE
P. kesiya
P. oocarpa

P. tecunumanii HE
P. patula
P. maximinoi

Fusarium 
circinatum

P. patula
P. tecunumanii HE
P. kesiya 

P. tecunumanii LE
P. patula
P. maximinoi

Diplodia 
sapinea

P. patula
P. tecunumanii HE

P. tecunumanii LE
P. maximinoi

Lecanosticta 
pharomachri

P. maximinoi
P. patula
P. tecunumanii HE 

P. tecunumanii LE

Calonectria
brachiata

P. maximinoi
P. tecunumanii LE

P. patula
P. tecunumanii HE

Patógeno Hospedero 
Susceptibles 

Hospederos
Tolerantes

Botryosphaeria 
ribis

E. grandis       
Clones / semillas 

E. grandis                
Clones / semillas

Chrysoporthe 
cubensis

E. grandis       
Clones / semillas

E. “urograndis”     
Clones/ Híbridos

Austropuccinia 
psidii 

E. grandis         
Clones / semillas

E. “urograndis”
Clones/ Híbridos 

Ceratocystis 
neglecta

E. grandis       
Clones / semillas

E. “urograndis”
 Clones/ Hibridos
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30
Forest

Pathology

7
Forest  

Entomology

Ø Scientific Publications:  

37
Scientific
publications

1
Book 



• CONCLUSIONES

• El impacto de las plagas y las enfermedades que afectan las plantaciones forestales en
Colombia se han incrementado sustancialmente en los ultimos años.

• En el caso de los insectos, el daño mas importante esta representado por las especies locales.
Sin embargo, en los últimos años se ha registrado una notable incidencia de especies externas.
(Gonipterus, Pineus, Ophelimus, Glycaspis).

• Los daños más serios causados recientemente por hongos se atribuyen a patógenos externos.
Esta es una tendencia que parece seguir creciendo en el futuro (Dothistroma, Lecanosticta)

• El futuro de las plantaciones forestales en Colombia dependerá de una gran inversión en la
creación de una cultura fitosanitaria forestal y de la protección de los bosques, incluidas la
gestión integrada de las plagas y patógenos más importantes, y de una cuarentena rigurosa
para reducir las introducciones accidentales.

• Condiciones de estrés causadas por agentes de tipo abiótico y/o biótico son factores que
favorecen la incidencia de plagas y enfermedades.

• La sanidad de los bosques debe ser considerada una prioridad en los proyectos forestales, con
partidas presupuestales que permitan establecer programas de prevención fitosanitaria.
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